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יקרים!מטיילים

שהתרחשפרומקין,עמוספרופסורבהדרכתסיורסיכוםהיאלפניכםשמוגשתהחוברת
שלהמרתקתהגיאולוגיהאתסקרהסיורשומרון.ולימודסיורמטעם26/02/2023ב

וערוציהחבורותארבעתגבעתביותר-ייחודייםאתריםשנידרךהשומרון,מזרח
תרצה.קמרשלמזרחייםהצפוןבשולייםנמצאיםהאתריםופיראן.תלכידהנחלים
בנושאירביםלחוקריםמחקרמושאוהםומרתקות,נדירותגיאולוגיותתופעותבאתרים

ישראל.ארץשלהגיאולוגיה

אתולאהובללמודלטייל,לבואאתכםומזמיניםזוחוברתלידכםלהגיששמחיםאנו
השומרון!ארץ

ההפסוק-בנושיתקייםמתפלליםאנו קוּם"אַתָּ֣ םתָ֭ תצִיּ֑וֹןתְּרַחֵ֣ הּכִּי־עֵ֥ חֶֽננְָ֗ אלְ֝ מוֹעֵֽדכִּי־בָ֥
בָדֶי�כִּי־רָצ֣וּ הּאֶת־אֲבָנֶי֑הָעֲ֭ ק"ב)(תהיליםיחְנֵֹנֽוּ"וְאֶֽת־עֲפָרָ֥

שומרון.ולימודסיורמרכזצוות

גיאולוגיהסדרתהשומרון-שלהתחתוןהעולם

הקמריםריבויהגיאולוגיה.חובביעבורמרכזיענייןמוקדלהיותהיהיכולהשומרון
גיאולוגייםאתריםיצרונוספיםותהליכיםהאינטנסיביתהטקטוניתהשבירהוהקערים,
למצואניתןולאכמעטהגיאולוגי,הייחודלמרותהצער,למרבהדופן.ויוצאימרתקים

השומרון.שלהגיאולוגיהאודותונגישמקצועיחומר

המצב!אתלשנותרוציםאנחנו

ייחודיתגיאולוגיהלסדרתהשומרוןואוהביהגיאולוגיהחובביכלאתמזמיניםאנחנוולכן
והיאסיורים,חמישהבסדרה.2024תשפ"דשנתבמהלךתתקייםאשרבשומרון
והחוקרים-המומחיםמיטבידיעלתודרך

האוניברסיטהמערות,לחקרהמכוןנשיאפרומקין-עמוספרופסור
גוריוןבןאוניברסיטתמימרן-יעקבדוקטורהעברית
גוריוןבןאוניברסיטתחצור-יוסיפרופסור

שלהגיאולוגיהאתלהנגיששמטרתםנוספותסיכוםחוברותיצאוהסיוריםלאחר
הרחב.לקהלהשומרון

תקן.תוכהשתלמותמוכריםמהסיוריםחלק
לרכזהתקשרואושומרוןולימודסיורמרכזלאתרהיכנסוולהרשמהנוספיםלפרטים
0544398390וילנר:נתנאלהסדרה



החבורותארבעתגבעת
נמצאתהגבעההבקעה.ברושליישובמדרוםהירדןבקעתבצפוןנמצאתהחבורותארבעתגבעת

שונות,סלעחבורותארבעהגבעהבאותהנחשפותזוומסיבהתרצהקמרשלהקיצונייםבשוליים
גיאולוגיה.חובביעבורענייןולמוקדמגווןלאתרהגבעהאתשעושהמה

פתיחה

ישראלארץשלבגיאולוגיהעיקרייםתהליכים

עלמאדשמשפיעיםמרכזייםטקטונייםאירועיםשניישנםישראל,ארץשלבגיאולוגיהעוסקיםכשאנו
בשטח.ביטוילידיבאיםהםכיצדלראותנוכלכךואחראותםלהביןנצטרךכלשקודםהנוף,עיצוב

הסוריתוהקשתהאלפיניהקימוטהראשון-האירוע

לנועהחלסיני,ולוחערבלוחאתגםשכוללאפריקה,לוחשנה,מיליון100לפניהקרטיקון,בתקופת
לחץשהפעילההלוחות,ביןהתנגשותארעהצפונהמהתנועהכתוצאהאירואסיה.לוחלכיווןצפונה

האטלסמהריההתנגשות-שלאורכהלכלהריםרכסנוצרמכךוכתוצאההלוחות,עלדחיסהומאמצי
הקימוטנקראהרכססין.שבמזרחההימלאיהועדוהטאורוס,האלפיםהרידרךאפריקה,מערבשבצפון

ההסתעפותשהיאהסוריתהקשתמקמריחלקהםישראלבארץהעיקרייםוהרכסיםהקמריםהאלפיני.
שלנו.לאיזורהאלפיניהקימוטשל

הלוחות?התנגשותלפניהארץכדורנראהאיך

שתיבין.בדרוםוגונדוונהבצפוןלאוראסיהיבשות-לשתימחולקהיההארץכדורהלוחותהתנגשותעד
המשווה.קובגובהבערךהארץכדוראתשהקיףגדולאוקיינוסתטיס,אוקיינוסאתהיההיבשות

אוקיינוספעםשהיהואיפהלאוראסיה,יבשתלעברגונדוונהיבשתשלצפונהבתנועהנמחקהאוקיינוס
האלפיני.הקימוטשלההריםרכסינוצרו

המלח.יםבקעזהזהישראלארץשלבגיאולוגיההמשמעותיתהשנייהההתרחשות

שלבים-לשנינחלקהמלחיםבבקעהתזוזהתהליכיאת

(עברערבלוחביןתזוזהלהתרחשהחלהשנהמיליון16לפניועדשנהמיליון20מלפניהראשון-השלב
תזוזהדרום,צפוןבכיווןרקאופקית,תזוזההייתהזואבלצפונה,נעערבלוחסיני.ישראלללוחהירדן)
טופוגרפיים.שקעיםיצרהשלא

יםבקעאתשיצרההפתיחהתנועתלהתרחשהחלההיום,ועדשנהמיליון16מלפניהשני-השלב
נוצרושבתוכםטופוגרפיים,שקעיםנוצרווכךמערב,מזרחבכיווןגםלהתרחקהחלוהלוחותהמלח.
הטופוגרפייםבשקעיםשנוצרובאגמיםשהורבדמהאתחדשים.ימייםסלעיםבהםשהורבדואגמים,
אובתרונות,הנקראותהחווארגבעותשלהלשוןתצורתאתלמשללצייןניתןהמלח.יםחבורתנכנה

בים.ששקעממלחשבנויסדוםהראתלדוגמא

ללוחיחסיתבממוצע,בשנהמילימטר4.8שלבמידההיום,גםמתרחשתערבלוחשלצפונההתנועה
לוחסיני,ישראללוחשלנו,ללוחיחסיבאופןאבלצפונה,נעיםהלוחותשנימוחלט(באופןסיני.ישראל
צפונה).נעערב

בשטח.נראהאותםהשכבותשלההטיהזוויתעלהשפעהישהאלההגיאולוגיםהאירועיםלשני



הדחיסהמאמציבעקבותכאשרהאלפיני,הקימוטזההשכבותנטייתעלשהשפיעהראשוןהאירוע
נטייהשקיבלוהשכבותאתהיוםנראהאנחנווקערים.קמריםשלמבנהויצרהתקמטהארץכדורקרום

תרצה.קמרשלהמזרחייםבמדרונותמזרחה

הסלעגושיכאשרמזרחה,הנטייהאתלהחריףהוסיףהמלחיםבקעגםהאלפיניהקימוטלאחר
נטייתאתבכךוהעמיקולהםשסמוכותהסלעשכבותאתגםאיתםיחדהנמיכולמטהששקעוהגדולים
השכבות.

לידיבאיםהםכיצדנראהועכשיוישראל,ארץשלבגיאולוגיההמרכזייםהאירועיםשניכןאםאלהאז
בשטח.ביטוי

החבורותארבעת

אתנראהישראל,ארץבמבנהמרכזיותמאדחבורותרובםסלע,חבורותארבעהעלנעבורבמסלול
עליה.שהשפיעוהתהליכיםואתחבורהכלמאפייני

וחום.ירוקבצבעישצבועתרצהקמראתלראותניתןהחבורות.ארבעתגבעתשלגיאולוגיתמפה
עםהעתקבקוהקמרשלסופוומצטמצם.הולךהואמצפיןשהואוככלמזרחה,צפוןפונההקמר
בצהוב.שמסומנתהורדוסתצורת

ראשונהתחנה

שנה)מיליון25-5.5(מיוקןגיל

טבריהחבורת

הורדוסתצורת

שנהמיליון10ל17ביןהמוקדם,במיוקןהמלח-יםבקעשלההיווצרותבתחילתשקעההורדוסתצורת
שלבינייםשכבתקונגלומרט,שלתחתונהשכבהעיקריות-שכבותשלושמכילההתצורהזמננו.לפני
כיטבריהחבורתנקראתהחבורהקונגלומרט.שלעליונהושכבהאגמימשקעהמאפייןקשהגיר

מאותשלבעוביהחבורהזה.באזורמאודשכיחהוהחבורהבהתחלה,טבריהבאזורבעיקרנחקרה
גבולהתחתון.הגלילבעמקימעטגםומופיעההבקעשלהראשוניהשלבאתבעיקרוממלאתמטרים

ארגמן.היישובאזורעדהירדןבבקעתהחבורהשלהדרומיהתפוצה



סוקולובראלקנהצילום:

ברניקי.ארמוןאתהורדוסבנהעליוברניקי,להרבסמוךהוגדרההיאכיהורדוסתצורתנקראתהתצורה

השקיעהשלהסיפוראתלנושמספרמהשאן,ביתלכיווןמזרחה,צפוןהשכבותנטייתאתלראותניתן
אורכו,לכלישראחדהעתקמקומורכבלאהמלחיםבקעלחשוב,למקובלבניגודשאן.ביתעמקשל
שבהםבמקומותבחלקם.לזהזהשמקביליםשונים,במקומותהבקעלאורךהעתקיםממספראלא

יםאתכמובןלמנותאפשרהגדוליםבשקעיםהאגמים.ובתוכםהשקעיםנוצרומקבילים,ההעתקים
התרבדותלאחרהתרחשהשאןביתעמקשלהשקיעהשאן.ביתועמקהכינרתאתגםאבלהמלח
שאן.ביתלעמקמזרחצפוןבכיווןנטויותהשכבותולכןהורדוסתצורת

מיוחסתהשנייההשקיעהרקכאשרפעמיים,שקעשהואמכיווןוזהמאד,עמוקעמקהואשאןביתעמק
והקדוםהראשוןההעתקהעתקים.שנינפגשיםשבוצומתהואשאןביתצומתבעצםהמלח.יםלבקע
גדולהעתקזהסרח'אןוואדימערב.מזרחבכיווןהעמקאתשעוברסרח'אןוואדישלההעתקהואיותר
להעתקבמקבילמזרח,דרוםמערבצפוןוכיוונוירדן,אתגםחוצההואהסעודית,בערבשמרכזומאד
יזרעאל.עמקזהשלוהמזרחיהגבוללו.שמדרוםסוףיםשל

דרום.צפוןבכיווןשאןביתעמקאתשעוברהמלחיםבקעשלההעתקזההשניההעתק

שאן.ביתשלהעומקאתיוצרשכנראהזההואהשקעיםשניביןהחיבור

אתזהשבגבעה,החבורותמארבעתחלקאיננההיאאבלמהגבעהלראותשניתןנוספת(חבורה
70,000מלפניבאיזור-ביותרהצעירההחבורהשזוהחוואר,גבעותהלשון-תצורתהמלח,יםחבורת

שנה.)14,000לפניועדשנה



שניהתחנה

שנה)מיליון55-35(איאוקןגיל

עבדתחבורת

כוכבאברתצורת

נומוליטמנחה-מאובן

פניעלנרחבתמאדהייתהשלהםהתפוצהמוגדרתתקופהשלמשךמאובניםהםאלומנחיםמאובנים
מאובניםהםאלהכאןלראותשניתןהבולטיםהמאובניםסלעים.לתארךנוכלובעזרתםהארץכדורכל

והגירמגיר,בנוייםהיוהםהםהצירורלפניסיליקטית.תמיסהחדירתבעקבותלצורהפכוצירור-שעברו
שרואיםהמאובניםבבירור.מאובניםלראותאפשרבסלעהמצוררבאיזורלכןבלייה.בפניעמידפחות
הנומוליטשלגודלולמטבע.דומהשלהםוהצורהתאיים,חדיצוריםהםהנומוליטיםנומוליטים.אלוכאן

ועדשנהמיליון55מלפניהאיאוקן-תקופתשלהמנחההמאובןוזהובודדים,סנטימריםעדממילימטר
מאדנפוץהיהשהואכמובןהיאהאיאוקניםבסלעיםמאדנפוץשהנומוליטהסיבהשנה.מיליון34לפני
נומוליטים...שלבמרקלשחותכמומרגישהיהזההאיאקוניביםשוחיםהיינואםהאיאוקני.בים

צלמיריצילום:

האיאוקני?ביםכךכלהתרבההנומוליטלמה

עלרברושםשהותירההגדולה"ה"הכחדהאירעההאיאוקן,לפנישנהמיליון10שנה,מיליון65לפני
גםבניהםהגדולה,בהכחדהונעלמוהוכחדומהחייםמאדהרבההארץ.כדורשלהחיעולם

הארץכדורשלבאטמוספירהאבקשלהצטברותהייתההגדולהבהכחדהשקרהמההדינואזורים.
מתווהםהחימעולםלהרבהמדיקרהנעשתההטמפרטורהמכךוכתוצאההשמש,קרניאתשחסמה
רובהמדענים.בקרבבמחלוקתשנויעודבאטמוספירההאבקלהצטברותשגרםמהכך.בעקבות
בעקבותקרתההאבקשהצטברותחושביםומעטמטאוריטיםפגיעתהייתהשזוסובריםהמדענים
שפגיעתבצורהבזהזהקשוריםהדבריםששניייתכןהארץ.לכדוראינטנסיביוולקניזםחדירת

הוולקניזם.להתפרצותטריגרהיוותההמטאוריטים

הוכחדוסביבוחיועכשיושעדמהיצוריםשהרבהוזההגדולה,ההכחדהאתשרדהנומוליטכן,אם
האיאוקני.בסלעמאדנפוציםשלוהמאובניםולכןדופן,יוצאתבצורהלהתרבותלואפשר



שמספרמההורדוס,בתצורתמאשרמזרחהיותרהרבהחריפהבנטייהלהבחיןאפשרהנטייה,לעניין
המיוקןבתקופתשקרולהעתקיםבנוסףהאיאוקן,בתקופתשקרוהמלחיםבבקעההעתקיםעללנו

הורדוס.בתצורתמבחיניםאנושבהם

צלמיריצילום:הורדוס.שלאתוהכחולכוכבא,ברתצורתשלהנטייהזוויתאתמסמןהכתוםהקו

מההעתקיםרקמושפעתהיאכימתונההיאיותרהמאוחרתהורדוסתצורתנטייתאומרת,זאת
מההעתקיםגםמושפעתהיאכייותרחריפהכוכבאברתצורתונטייתהמיוקן,תקופתשלהמאוחרים
האיאוקן.בתקופתשקרויותרהמוקדמים

אתבסיכוםהעברנוהגיאולוגים,האירועיםשלהכרונולוגיהרצףעללשמורמנת(עלרביעיתתחנה
האיאוקן)בגילשעוסקתבסיורהשלישיתהתחנהלפניהסנוןבגילשעוסקתהסיורשלהרביעיתהתחנה

שנה)מיליון90-65(סנוןגיל

הצופיםהרחבורת

בקעריםלקערים.הקמריםביןגדוליםעוביבשינוייומתאפיינתמקירטוןבעיקרבנויההצופיםהרחבורת
בחבורההנוספיםהסלעיםאתמכילהגםהיאעבהשהיאהיכןדקה.מאדהיאובקמריםעבהמאדהיא
חשיבותגםהזהלנתוןקירטון.רקמכילההיאבקמרים,דקה-שהיאהיכןאבלופוספוריט,צורכמו

אורון.במפעלילמשלאותושכוריםפוספוריטהרבהישבקערים,כיכלכלית



ככלמצטמצמתהחבורהכיצדלראותניתןהצופים.הרחבורתאתתוחםהשחורהסימוןצפונה.מבט
צלמיריצילום:שמצפינים.

בקמר?מצטמצמתהחבורהלמה

במדרונותשהתרבדוהמשקעיםשקעה,שהחבורהבזמןקייםהיהכברשהקימוטמכיווןסיבות-משני
מאדהואלהתרבדשיכולהסלעעובישבקמר,היאשנייהסיבהבקער.והצטברולמטהנסחפוהקמר
ייסתם.היםמסויימתכמותתתרבדוכשארהמיםלקוקרובשהואמכיווןנמוך,

והלאה.מהטורוןהחלשהקימוטשאומרמההטורון,מגילהצעירותהשכבותאתמאפייניםהעובישינויי

הסלעמסויימיםובמקומותגיר,הואהאיאוקניהסלעמסויימיםבמקומותוקירטון,גירחילופיישבאיאוקן
הקירטון,התרבדבשפלה,למשלמטרים,מאותכמהעמוק-יםשהיההיכןקירטון.הואהאיאקוני
ניתןבשומרוןקשה.גירהתרבדבבקעהכאןלמשלמטרים,עשרותכמהרדוד-יםשהיהובמקומות

שבמזרחההריםפסגותכאשרועיבל,גריזיםבהרשכם-בקערלקירטון,הגירביןהחילופיםאתלראות
יותר.עמוקהיההיםכנראהשםלקירטוןמתחלףהגירובמערבכוכבא,ברמתצורתמגירבנויותהרכס,

לדרום.מצפוןהחבורהעוביבשינויילהבחיןנוכלזהולפיהסרטבא,באזורלנומדרוםנמצאהקערמרכז
ובגבעהמטריםעשרותשמדרוםבגבעהבודדים,מטריםעובייההעליוןבחלקמולנוהגבעהבראש
מטרים.למאותמגיעכברעובייהמדרוםנוספת

ליבשה?הציץהקמרשלראשוכאשרהקמרבמורדותהיההחוףהאםהחוף?היהאיפה

בתקופתשהחוףמעידזהלאפסמצטמקתהצופיםהרשחבורתשכיווןהייתההמחשבהבהתחלה
הואבובמקוםגםהסלעשסוגכיווןאבלהחבורה.התרבדהלאכברומשםהקמר,במורדהיההסנון

אלאעמוק.ביםרקמתרבדקירטוןכיהחוף,קוהיהששםלומרניתןלאאזקירטון,הואלהופיעמסתיים
הסרטבה.באיזורשמדרום,הקערמרכזאלשקיעתוהיהלהיעלםלסלעשגרםמהכנראה



שנמצאשומרון,שביביישובשומרון.שביבאזורהקערלמרכזהמשקעיםגלישתאתלראותאפשר
קילומטר,10בערךעלומשתרעתמטריםמאותשללעובימגיעההצופיםהרחבורתשכם,קערבמרכז

הקמר.מראשהמשקעיםגלישתעלכנראהשמעידמה

שלישיתתחנה

שנה)מיליון100-65(קרטיקוןעליוןקרטיקוןטורון,גיל

יהודהחבורת

בינהתצורת

רודיסטמנחה-מאובן

בנוייםמצוררים,הםוכיוםארגוניט,מהמינרלבמקורמורכביםשהיומאובניםלראותניתןכאןגם
מסיליקט.

אסימטרית.צדפההואהרודיסטרודיסטים.ונקראיםמהנומוליטם,בשונהתאייםרבהםכאןהמאובנים
מכסהבצורתושנייהגלידה,גביעהמזכירעקוםקצתחרוטבצורתמוארכתאחתצדפות–משתיבנוי

מלוכדכגושהשנילידאחדחייםהרודיסטיםהחרוטית.הצדפהאתבעיקררואיםפחות.רואיםשאותה
וחם.רדודביםחיוהרודיסטיםרודיסטים.שוניתמיןובוניםחיים,בעלישל

בהקשרקודםאותה(שהזכרנוהגדולהלהכחדהעדהקרטיקוני,ביםמאדנפוציםהיוהרודיסטים
ולאחרהרודיסט,הואהמנחההמאובןבקרטיקוןההכחדה,לפניכןאםהנומוליטים).נכחדושלאחריה
הנומוליט.הואהמנחההמאובןהרודיסטיםשנכחדוההכחדה

צלמיריצילום:רודיסט.שלשלד

במצוקילמשלנמצאתהטורון.בגיליהודה,חבורתשבגגבינהבתצורתמאדשכיחההרודיסטיםשונית
הינום.בןגיאובמצוקיקלטוואדי



מהקימוטגםכתוצאהכברוזהיהודהחבורתשלהשכבותשלהחריפההנטייהאתלראותניתן
המלח.יםמבקעכתוצאהשנגרמהיותרהמאוחרתלנטייהבנוסףהאלפיני,

ורמאללה.חברוןוקמרבנגב,הקמריםכמוהעיקרייםהקמריםאתשבונההחבורההיאיהודהחבורת
יהודהחבורתרמאללה.קמרשלהמזרחיהסעיףשהואתרצהבקמרהיאהחבורותארבעתגבעת

הטורון,מגילהקרטיקון,החלבסוףכאשרשנה,מיליון100מלפניהקרטיקון,בתקופתהתרבדה
האלפיני,הקימוטשלהרכסיםאתשיוצרמהואפריקה,אירואסיהשלהלוחותלהתנגשמתחילים
בקעחדש-שחקןלמגרשנכנסואזהאחרונות.השניםמיליוניבעשרותדועךשהואעדלהיווצרשממשיך

השכבות.נטייתעלמשפיעשגםהמלחים

מההעתקיםוגםמיוקןבתקופתמהההעתקיםגםהיאיהודהחבורתשלהחריפההנטייהכןאם
הטורון.בגילשהחלהאלפינימהקימוטוגםהאיאוקןבתקופת

זוויתיתהתאמהאי

שבשיפועהגדוליםהשינוייםאתלראותאפשרהשונותבחבורותהשכבותנטייתעלכשמסתכלים
זוויתית.התאמהאינקראזהשוניהטקטונית.מהפעילותשנגרמים

צלמיריצילום:

מעלות,7בערךהואההפרש.56שלבזוויתעבדתוחבורתמעלות,64שלבזוויתנטויהיהודהחבורת
האלההמעלותששבעתהצופים,הרחבורתהתרבדותבזמןבנטייהההתפתחותעלאותנומלמדוהוא
הקמר.במורדהמשקעיםלגלישתהסיבההם

מעלות.37זהעכשיועדמהמיוקןמכןולאחרמעלות,19זההמיוקןלסלעיהאיאוקןסלעיביןההפרש
כאשרהמלח,יםבחבורתהשתנההנטיהכיווןגםהמלח.יםבקעשלהחריפהההטיהעלשמראהמה
לכיווןמזרח,צפוןהואהנטייהכיווןהמלחיםובבקעמזרחדרוםהואהסוריתהקשתשלההטיהכיוון

שאן.ביתבקעת



פיעלשניהושיטהמנחים,מאובניםפיעלאחתשיטהסלעים.לתארךאפשרויותשתיעללמדנוכן,אם
הנטייה.זווית

תלכידנחל
הנחלהירדן.בקעתשבצפוןזוקאאוםרכסשלהמזרחייםבשוליוהמתחתרנחלהואתלכידנחל

אתשפקדוהרביםהגיאולוגיםוהאירועיםמתחתר,הנחלבהםהקשותהסלעשכבותלירדן.נשפך
ומעניין.מרשיםמעוקינחליוצריםהאזור

במעלהנעלהאנוסמרה.תצורתבמחשוףתלכיד,נחלבתחתיתמתחיליםאנחנוהמסלולאת
הורדוסתצורת-יותרקדומותלתצורותנחשףשנעלהוככלתלכיד,נחלשלהצפוניתהגדה

כוכבא.ברתצורתולאחריה

יחסית,מאוחרוולקניבאירועשהתפרצההניאגוניתהבזלתאתנפגושהשלוחהלפסגתכשנגיע
המאגמה.ומהתפרצותשנראההשברמקוכתוצאההנוףבהתפתחותונעסוק

נעסוקושןבבעלייה,שראינוהתצורותאתשובונפגושהנחלבמעוקבחזרהלרדתנתחיל
זה.באזורלנושנחשפיםבמאפיינים

תלכידנחלשלגיאולוגיתמפה

המלחיםחבורתסמרה-ותצורתהמלחיםמשקעיראשונה-תחנה

תקופתלאחרבאזורששקעובסלעיםנעסוקהבאהובתחנההזובתחנההמלח-יםבקעמשקעי
יבשתיים.לתנאיםחשופהנעשתהישאלוארץנסוגהאיאוקנישהיםלאחראומרתזאתהאיאוקן,
היהשכןהמלח,יםבקעבאגנימקומיים,השקעהבאתרישהורבדוסלעיםהםאלהשנראההסלעים
בחלקו.במיםמכוסה

בבקע,שנוצרהנמוךהניקוזבסיסשלתוצאההםהבאהובתחנהזובתחנהשיופיעוהקונגלומרטים
הבקע.במורדהחלוקיםאתשסחפונחליםלהיווצרותשגרם

וגםהורדוסתצורתשלהקשההגירגםהתרבדהמלחיםבקעשלבאגמיםשהצטברמהקונגלומרטחוץ
מארגוניט.בעיקרשבנויהלשוןחוואר



פיעלתיארוךשלהכלליםשאחדבגללאותו,לתארךשקשהסלעזה,סמרהתצורתשלהקונגלומרט
לאגןומצומצםמקומימאדהואכאןההשקעהאזוראבלרחבה,תפוצהבעליהיהשהמאובןזהמאובנים
המלח.יםבקעבתוךספציפי

ננסהאםהניקוז.בבסיסששקעועדמסוייםמרחקהוסעוהםכלומרבמקצת,המעוגליםבחלוקיםנבחין
מאד.חזקסמרהתצורתשלהליכודכיקשהיהיהמהתלכידהחלוקיםאתלהפריד

צלמיריצילום:סמרה.תצורתשלהאופקיהמנחבבירורנראה

שםעלסמרהתצורתהכינויאתהאלהלסלעיםנתןהארצישראליתהגיאולוגיהמחקראביפיקרד,
לשערניתןהסלע,שלהמתונהההטיהזוויתפיעלהמלח.יםבצפוןנעמהידשעלסמרהחורבת
יםמחבורתגםהיאסמרהתצורתהאחרונות.שניםאלפיבמאותהצטברהנראהככלהזהשהסלע
רואיםשםהתצורותביןהמגעמאזורילהוכיחאפשרזהאתהלשון.לתצורתקדומההיאאבלהמלח,

סמרה.תצורתעליושבתהלשוןשתצורת

טבריהחבורתהורדוס-תצורתשלישית-תחנה

החריפהההטיהאתגםלראותנוכלולכןסמרהלתצורתיותרשקדומהתצורההיאהורדוסתצורת
ושםהחלוקיםלביןוחלחלהסלע,שמעלהקרקעאתשהמיסמגשםנובעבקונגלומרטהליכודיותר.

לתלכיד.החלוקיםאתוהפכההתקשתההקרקע



צלמיריצילום:הורדוס.תצורת

עבדתחבורתכוכבא-ברתצורתרביעית-תחנה

ביןשבארבל.המצוקוכמושלפנינוהמצוקכמובנוףמאדבולטיםמצוקיםיוצרתכוכבאברתצורת
ועיבל.גריזיםפסגותאתגםבונההיאהשאר

לאדםלמגוריםשימשורביםבמקומותהיסטורי.תפקידשבמצוק,שלהםהרבותלמערותלבנשים
ברבמרדהיהודיםהמורדיםעבורמפלטכמערותששימשורבותמערותישהארבלבמצוקוגםהקדמון,
כוכבא.ברתצורתהתצורהנקראתהאלוהמערותשםעלכוכבא.

צלמיריצילום:בסלעים.שחרוציםהקוויםאתבבירורלראותניתןכוכבא.ברתצורת



ידיעלהסלעפנימהמסתנוצרוהקווים"טרשונים".נקראיםהסלע,פניעלהחרוציםלקוויםגםלבנשים
בזמןנוצרולאשהםשמעידמהסדקים,מיניבכלחרוציםשהקוויםנראהטובנסתכלאםגשמים.מי

אזהאחרונה,הקרחלתקופתמתוארכתהאלההקוויםהיווצרותבלייה.לעבורהספיקושהםהאחרון,
גשםמספיקיורדלאהיוםואילוהירדן.בקעתכלאתאזכיסההלשוןאגםגםולכןגשם,הרבהירד

חדשים.טרשוניםליצורבשביל

להשיגאפשרבגשמים,מרובההלח,אקליםבאיזורשררבההתקופהשליותרמדויקתיארוך
הלחההקרחבתקופתגםנוצרוהמערותמשקעיהמצוק.שבתוךהמערותמשקעיתיארוךבאמצעות

הגשמים.מיעוטבגללפעיליםלאהםוכיוםשנה,11,000לפנישהסתיימה

הניאוגניתהבזלתחמישית_תחנה

גילרדיוגנים.איזוטופיםפיעללתארךניתןשאותהוולקנית,להתפרצותעדותהםהבזלתסלעימחשוף
חארתשלהוולקניהשדהשלהמערבייםבשולייםעומדיםאנחנושנה.מיליון5.5לתוארךהבזלת
א-שאם.

(מגוגל)א-שאםחארתשלהתרשים



וואדישלההעתקיםלאורךיותראופחותהתיכון,במזרחהמצוינרחבוולקנישדההואא-שאםח'ארת
ישראל.מדינתמשטחגדולהשדהשלשטחווישראל.סוריהירדן,הסעודית,ערבבמדינותסרח'אן,
פניכלאתמכסהולאיותרמבודדותביחידותמופיעההבזלתהמערבייםבשולייםעומדיםשאנומכיוון
יותר.מזרחייםאויותרצפונייםבאזוריםבמוהשטח

)צלמיריצילום:(השלוחהשלמזרחיהצפוןבמדרוןבזלתימסלע

וואדיאתשיוצריםהרביםההעתקיםכנראהזהא-שאם,בחארתהרבההוולקניתלהתפרצותשגרםמה
כדורבפניםעומקתהליכיגםישנםלהעתקיםבנוסףהשטח.פניאללפרוץלוולקניזםשאפשרוסרח'אן,
לעברלבהזרמישמעלההארץכדורבמעטפתחמהנקודהישכאשרלוולקניזם,שתורמיםהארץ

הארץ.כדורבפניכמאגמהשמתפרצתהקרום,

האיאוקנילגירהניאוגניתהבזלתביןהשבירהקושישית-תחנה

מההבזלת,שלהשתרעותאיןלגבעהמצפוןוגםלגבעהמדרוםשגםלראותניתןהוולקניזם-מקורלגבי
מקומית.התפרצותעלכנראהשמעיד

המוקדםהגירלביןשבמערביותרהמאוחרתהבזלתביןשמפרידהשבירהקואתבבירורלראותאפשר
לגירהבזלתביןגבהיםהפרשייוצרהשבירהשקולראותאפשרשממזרח.עבדתחבורתשליותר

המוקדם.מהגיריותרנמוךדווקאנמצאתהמאוחרתהבזלתכאשר



צלמיריצילום:לגיר.הבזלתביןהשברקו

בנוףיוצרשההעתקלראותניתןהמלח.יםבקעשללהעתקמקבילוהואדרוםצפוןבכיווןהולךההעתק
שתורמיםהרביםמההעתקיםחלקהואהזהההעתקהשלוחות.אתשחוציםאוכפיםשלשרשרת
המלח.יםשקעשלההתעמקותלתהליכיומוסיפים

צלמיריצילום:השבר.מקוכתוצאהשנוצרובנוףאוכפיםדרומה.מבט



אתלחדוריותרקלנתיבללבהשיצרההעתק,היאכאןהלבההתפרצותסיבתשכנראהלשעראפשר
השטח.פניעבראלהארץכדורקרום

גםהשבר,קוידיעלכוכבא,ברתצורתשלהגירלמחשופישממערבהשקעהגראבן-שנוצרלאחר
סוחפתכשהיאהשקעלהעמקתתרמההורדוסתצורתשלהקונגלומרטשכבותבתוךהנחלהתחתרות

הנחל.במורדהחומראת

הורדוסתצורתשלהאפויהקונגלומרטשביעית-תחנה

הורדוסתצורתמחשופיוביןלמעלההורדוסתצורתאתשמכסההבזלתביןהמגעבקועומדיםאנו
בבזלת.מכוסהשלאשמתחת

צלמיריצילום:ולמעלה.מאחורההבזלתאתלראותניתןהורדוס.תצורתקונגלומרט

זהשקרהמהאפור.בצבעאבןגושיהורדוסתצורתשלבקונגלומרטלראותניתןהמגעבקו
הניאוגניתהבזלתעליונשפכהכאשר"טראומטית"חוויהעברהורדוסתצורתשלהעליוןשהקונגלומרט

האפור.הצבעאתולקבללהיאפותבקונגלומרטהלבניםהגירסלעלגושיוגרמה

צלמיריצילום:שנאפו.אפוריםגירגושי



כוכבאברבתצורתתלכידנחלמעוקשמינית-תחנה

המדרונותמאשריותרומתוניםרכיםמדרונותהםהורדוסתצורתשלמערבמצדשהמדרונותנבחין
כוכבא.ברתצורתשלוהתלוליםהקשים

ולאכוכבאברבתצורתרקמתחתרהנחלולכןכוכבא,ברתצורתשללנטייהזהההנחלשלהשיפוע
אורךלכלהנקיקברוחבשינוייםוללאגדוליםמפליםללאאחידנקיקשיוצרמהאחרות.לתצורותעובר

הנחל.

)צלמיריצילום:(ממערבמבטתלכידנחל

סוף

ת, שֶׁ ת,עִקֶּ אִלֶּמֶתחֵרֶשֶׁ

סֵרוּבָהּ.הָאֶבֶן בְּ

דּוֹמֶמֶתדּוֹמֶמֶת,דּוֹמֶמֶת,

לְבָבָהּ.סוֹדאֶת

הּנָגְעָהעַד הַחוֹצְבָהיָדְךָבָּ

צוּעָהוְהִיא, רֶת,פְּ בֶּ וְנִשְׁ

וְדוֹבֶרֶתסוֹדָהאֶתמַפְקִירָה

רֶת ֶ וּכְאוּבָה,מְאֻשּׁ

-וְקוֹלָהּ

ציון)משיריגולדברג,(לאהאַהֲבָה.




